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deshalb ganz ausserordentlich erwirmt. Nach
meiner Ansicht ist die Temperatur dieses
Theiles so hoch geworden, dass das fein im
Sauerstoff enthaltene Glycerin bei dem Druck
~ von 190200 Atm. entziindet wurde. Hierfir
sprechen zwei Befunde:

1. dass auf den Ventilen und zwar auf
dem unteren b an dem oberen Theil uad bei
dem oberen d an dem unteren (also bei
beiden an den der Bokrung ¢ zugewendeten
Seiten) sich ein Uberzug von Sulfid gebildet
hatte, das offenbar von dem verbranaten Gly-
cerin herriihrte, welches, wie sicher nachge-
wiesen, Schwefelsiure enthielt, und

2. gerade die Verbrennung in dem Moment
eintrat, als der Kolben die Compression be-
endet hatte, weil auf ihm ein grauer Belag
an der Stelle vorhanden war, welcher der
Bohrung ¢ gegeniiber liegt. Die bedeckte
Fliche war etwas grosser als der Querschnitt
der Bohrung, es sah aus, als ob der Belag
durch die Bohrung von der Ventilseite her
hindurchgespritzt sei und dabei den Kolben
in der Mitte getroffen habe. Es muss das
also in dem Augenblick geschehen sein, als
auch die Umgebung der Bohrung ¢ die héchste
Temperatur hatte. Da das Glycerin bei
290° siedet und bei 310° sich zersetzt,
so haben sich die Zersetzungsproducte in der
Richtung der Bewegung des Sauerstoffs, also
von den Ventilen zum Manometer hin bewegt
und auf dem Wege mit dem Sauerstoff die
bereits erwidhnten und in Fig. 1 dargestellten
Spuren hinterlassen.

Besonders hiervon ist nach meiner An-
sicht die Explosion des Wasserabscheiders
und des Kupferrohrs K zu behandeln.

Wie aus Fig. 1 bei Betrachtung der
Stelle & mit der Lupe hervorgeht, ist die
Flamme nicht in den - Wasserabscheider W
hineingeschlagen. In ihm kann vor der Ex-
plosion nur wenig fliissiges Wasser und Gly-
cerin vorhanden gewesen sein, weil er einige
Zeit vorher geleert war. Sein Inhalt bestand
aus Sauerstoff von 190 Atm. Druck, der bei
der Compression erwirmt war und fein zer-
theilt jedenfalls Glycerin enthielt. Beim
Durchbrennen des Steges & sind offenbar
brennende Eisentheile durch die Bohrung B
in den Wasserabscheider gefallen und haben
hier entweder das darin befindliche Wasser
plotzlich in Dampfform umgewandelt, so dass
durch den entstandenen hohen Druck der
‘Wasserabscheider platzte, oder das Glycerin
verdampft -oder zersetzt, so dass ein explo-
sibles Gemisch entstand. Welcher von den
Vorgingen die meiste Wahrscheinlichkeit fiir
sich hat, vermag ich nicht anzugeben, da
mir das Verhalten des Glycerins in stark
gepresstem Sauerstoff nicht bekannt ist. Wahr-

scheinlich ist zugleich mit dem Wasserab-
scheider auch das Kupferrohr K aufgerissen.

Es scheint mir auch festzustehen, dass
das Auftreten der Flamme bei 6 und die
Explosion des Wasserabscheiders nicht gleich-
zeitig gewesen sein konnen, weil dann die
Flamme jedenfalls nicht mehr den ibrigen
‘Weg durch die Bohrungen d, ¢ u. s. w. zuriick-
gelegt hitte, sondern jedenfalls den bequemeren
durch die aufgerissene Offnung nahm. Wenn
auch die Zeitunterschiede sehr gering sind,
so waren sie doch vorhanden, und zwar hat
wahrscheinlich das Hinabfallen der brennenden
Eisentheile in den Wasserabscheider und die
Bildung der Zerstérungsgase darin ebenso
lange gedauert, wie der Lauf der brennenden
Gase von b bis zur Zerstorung des Bourdon-
rohrs bei M.

Es ist deshalb nach meiner Ansicht die
unzureichende Kiithlung des einen Theiles des
Ventilgehiiuses am Compressor, die mangel-
hafte Anordnung der Ventile und die zu hohe
Pressung des Sauerstoffs die Ursache der Ex-
plosion gewesen.

In der Fabrik ist jetzt der zuletzt er-
withnte Ubelstand dadurch beseitigt worden,
dass an dem Manometer bei dem Strich fiir
120 Atm. zwei kleine Iridiumplatindrihte an-
gebracht wurden, durch die ein schwacher
elektrischer Strom geht, sobald der Mano-
meterzeiger, der nicht leitend gemacht ist,
mit seinem kleinen Platinstab dagegen schligt.
Der Strom schaltet dann sofort den Motor
aus, so dass der Compressor fast augenblick-
lich stehen bleibt. ’

Im Vorstehenden habe ich meine Ansicht
dargelegt, vielleicht hat der eine oder andere
Sachverstindige eine andere gewonnen und
theilt sie mit, namentlich scheint es noch an
Erfahrungen iiber das Verhalten des Glycerins
im Sauerstof bei hohem Druck und hoher
Temperatur zu fehlen.

Verunreinigung von comprimirtem
Sauerstoff mit Wasserstoff. -
Von Dr.J.C.A.Simon Thomas u. Dr.F.H.van Leent.

Die Mittheilungen tber Explosionen von
Saverstofflaschen in No. 18, 23 und 28 dieser
Zeitschrift veranlassen uns, eine Beobachtung
mitzutheilen, welche wir ganz unlingst ge-
macht haben.

‘Wir benutzen comprimirten Sauerstoff zur
Bestimmung der Verbrennungswirme von Stein-
kohlen. Als wir nun eine neue Sauerstoff-
flasche, geliefert von einer Fabrik in Holland,
in Benutzung nahmen, bekamen wir bei den
Bestimmungen viel zu hohe Zahlen. Wir ver-
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mutheten alsbald, dass eine Verunreinigung
des Sauerstoffs mit einem brennbaren Gase
vorlag, und eine Gasanalyse bestitigte diese
Vermuthung. Der Sauerstoff wurde in einer
Hempel'schen Gaspipette mit einer alka-
lischen Pyrogallussiurelosung absorbirt und
nach der Absorption verblieben 9 Vol.-Proc.
eines Gases, das mit nichtleuchtender Flamme
brannte und bei der Verbrennung keine Kohlen-
sdure gab, offenbar also Wasserstoff war. In
einer zweiten Flasche wurde der Gehalt an
‘Wasserstoff zu 8,7 Vol.-Proc. bestimmt. Xs
liegt auf der Hand, dass diese Verunreinigung
verursacht ist durch eine mangelhafte Trennung
des Sauerstoffs und Wasserstoffs, welche Gase
durch Elektrolyse gewonnen sind, und es
dringt sich die Frage bei uns auf, ob eine
derartige Verunreinigung nicht an den vor-
gekommenen Explosionen mit Schuld hat.

Amsterdam (Marine-Laboratorium), Novem-
ber 1902

Bemerkungen zur Leimanalyse.
Von Arthur Millier.

Gelegentiich einer an dieser Stelle') ver-
offentlichten Arbeit iber die Leimuntersuchung
wurde kurz bemerkt, worin die mdglichen
Fehler der chemischen Priifungsmethoden fiir
Leimsorten bestehen. '

Simmtliche Leimsorten enthalten, je nach
der mehr oder minder sorgfialtigen Art ihrer
Herstellung, wechselnde Mengen stickstoff-
haltiger Zersetzungsproducte des Glutins —
die Glutosen. Diese gelatiniren in wissriger
Losung nicht, sind also bei der Verwendung
des Leims als Klebemittel wertlos. Bei der
chemischen Priifung durch Stickstoffbestim-
" mung allein wird pun der Stickstoff der im
untersuchten Leim enthaltenen Glutosen mit-
bestimmt, jedoch der gesammte gefundene
Stickstoff auf Glutin umgerechnet. Bei Leim-
sorten, die aus stark zersetzten Brithen be-
reitet wurden, kann hierdurch ein erheblich
zu hoher Glutingehalt gefunden werden.

Was die Untersuchung mittels Tannin-
fallung betrifft, geben nach Hofmeister?)
die Glutosen (Semiglutin und Hemicollin)
mit Tannin Niederschlige, die sich zum
Unterschiede vom unléslichen Tannin-Glutin-
niederschlag im warmen Wasser 16sen. Nach
Stelling®) fillt Tannin die Zersetzungs-
producte des Glutins ebenso wie unveréan-
dertes Glutin. Es wiirden demnach auch
jene Methoden der Leimuntersuchung, die

') Z.f{. ang. Ch. 1902. 482.
) Z.f. physiol. Ch. 2. 290.
¥ Chem.-Ztg. 20. 461.

auf der Tanninfillung beruhen, kein einwand-
freies Resultat geben.

Zum Zwecke der Beurtheilung der Ver-
wendbarkeit chemischer Methoden zur Leim-
prifung wurde nun versucht festzustellen,
inwieweit die chemische Untersuchung ein
Bild der fortschreitenden Zersetzung -einer
Leimgallerte liefert. Die Zersetzung wurde
einerseits durch anhaltendes Kochen der
Probegallerte bei gewdhnlichem Drucke, an-
drerseits durch Kochen derselben unter er-
héhtem Druck bewirkt.

Das Verfahren selbst war folgendes. Aus
bester Golddruckgelatine wurde eine Gallerte
hergestellt, die auf Trockensubstanz bezogen
genau 15-procentig war. Bel 30° wurden
6 Proben derselben zu je 500 ccm abgemessen,
die sodann in einem Olbade unter jeweiligem
Ersatz des verdampfenden Wassers durch
1, 2, 8, 4, 5 Stunden zum Kochen erhitzt
wurden. Nach den entsprechenden Zeiten
wurde erkalten gelassen und bei 30° wieder
bis zur Marke aufgefiillt. Von der ursprimg-
lichen, sowie von jeder der durch Kochen
verinderten Gallerten wurde zuniichst zur
Beurtheilung der fortschreitenden Zersetzung
die Viscositit nach der Methode von Fels*)
mittels eines Engler’schen Viscosimeters be-
stimmt. Sodann wurden séimmtlichen Gallerten
Proben zu 20 ccm entnommen, jede derselben
in einen 200 cem fassenden Messkolben ge-
bracht und mit Wasser bis zur Marke aufgefallt.

In je 10 cecm der so erhaltenen Ldsungen
wurde einerseits eine Kjeldahl’sche Stick-
stoffbestimmung in der von Woy®) angege-
benen Modification, andrerseits eine Glutin-
bestimmung durch ¥éllung mit einer ge-
messenen, Giberschiissigen Menge einer Tannin-
l6sung von oxydimetrisch festgestelltem Ge-
halte nach dem vom Verfasser®) angegebenen
Verfahren durchgefiihrt.

Die Wasserbestimmung der verwendeten
Gelatine ergab einen ‘Wassergehalt von 15,96
Proc. Demnach wurden zur Herstellung der
15-procentigen Gallerte je 178,56 g Gelatine
auf 11 Wasser geldst.

Die verwendeten Maassfliissigkeiten hatten
folgende Concentration:

1 cem Chamileonlosung
0,003997 g K Mn O,
0,001 g Tannin
1 ccm Tanninlsung

0,00358 g Tannin.
Die in den einzelnen Versuchsstadien ge-
fundenen Resultate sind aus folgender Zu-
sammenstellung ersichtlich.

4) Chem.-Ztg. 21. 56. 70. 22. 376.
8 Z. f, offentl. Ch. 4. 755.
) Z. f. ang. Ch. 1902. 486.





